
Kit de survie python
pour l’ingénierie numérique

Nombres

int(x) . . . . . . . . . conversion en entier int (rep. exacte de Z)
float(x) . . . . . conversion en flottant float (rep. approchée

de R limitée à
[
−1,7 · 10308; 1,7 · 10308]

)
round(x,a) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . arrondit x à 10−a près
inf, nan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . infini, Not A Number

Fonctions mathématiques
import math as ma
abs(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . |x|
ma.pi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . π
ma.sqrt(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

√
x

ma.floor(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . bxc
ma.exp(x), ma.log(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . expx, ln(x)
10**x, ma.log10(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10x, log(x)
ma.cos(x), ma.acos(x), ma.sin(x), ma.asin(x), . . .

Séquences

s=[1, 2, 3] . . . . . . . . . . . .list . . . . . . . . . . . . objet dynamique
s="chaine" . . . . . . . . . . . . . .str . . . . . . . . . . . . . .objet immuable
len(s) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nombre d’éléments de s
s[i] . . . . . . . . . . . . . . . élément en position i∈ J0, len(s)− 1K
s[i:j] . . . . . . . . . . . . . . . . coupe des éléments d’indice i à j-1
s[i:j:k] coupe des éléments d’indice i à j-1 par pas de k
Out Of Range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .si indice >len(s)

Opérations élémentaires
s + t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . concaténation de 2 séquences
n * s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . recopie n ∈ N fois la séquence s
x in s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . test d’appartenance de x à s

Parcours exhaustif
for i in range(len(s)): . . . . .par indice, l’objet est s[i]
for e in s: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .par élément, l’objet est e
for i,e in enumerate(s): . . . . . . . . . . . les 2, avec e==s[i]

Listes
L=[e for e in s] . . . . . . . . . . . définition par compréhension
L.append(x) . . . . . . . . . . ajoute l’élément x à la fin de la liste
L.insert(i, x) . . . . . . . . . . . . . insère l’élément x à l’indice i
L.pop(i) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . supprime l’élément d’indice i

(par défaut le dernier) et le renvoie
list(s) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . convertit la séquence s en liste

Chaînes de caractères
str(num) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . convertit un nombre en chaîne
s.split(x) . . . . . . . . . découpe la chaîne s sur le caractère x
s.strip() . . . . . . . . . . . . . supprime les caractères EOL, EOF
\n, \t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . retour à la ligne, tabulation

Séquences d’entiers
range(n) . . . . . . . . . . . . . . . . . . séquence d’entiers de J0, n− 1K
range(a,b) . . . . . . . . . . . . . . . . séquence d’entiers de Ja, b− 1K
range(a,b,h) . . . . . . . . . . . . . . . //. . .de Ja, b− 1K par pas de h

Tableaux
import numpy as np
T.dim . . . . . . . nombre de dimensions (1 vecteur, 2 matrices)
T.shape ou np.shape(T) . . . . . .nombre d’éléments par dim.
N = T.copy() . . . . recopie des éléments → nouveau tableau
T.tolist() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . conversion en liste

Fonctions : T 7→ tableau de mêmes dimensions que T
np.abs(T) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {|x| : x ∈ T}
np.floor(T) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {bxc : x ∈ T}
np.sqrt(T) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {

√
x : x ∈ T}

np.power(T,n) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {xn : x ∈ T}
np.exp(T), np.log(T), np.log10(T) . . . . . . . . . . exp, ln, log
np.cos(T), np.arccos(T), np.sin(T), np.arcsin(T),
np.tan(T), np.arctan(T)

Vecteurs (tableaux 1D)
u = np.array([1,2,3,4]) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vecteur
u.shape[0], len(u) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .nombre d’éléments
u[i:j] . . . . . . . . . . . . . . . . coupe des éléments d’indice i à j-1
u[i:j:k] coupe des éléments d’indice i à j-1 par pas de k
np.zeros(n) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vecteur nul de Rn

Subdivisions régulières
np.linspace(a,b,n) . . . . n valeurs équiréparties dans [a, b]
np.arange(a,b,h) . . . valeurs équi. par pas de h dans [a, b[
np.logspace(a,b,n) . . . . . . . . .n valeurs logarithmiquement

équiréparties dans
[
10a, 10b

]
Calcul vectoriel
2*u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .multiplication par un réel
u+v . . . . . . . . . . . . . . . . . . somme de deux vecteurs u et v de Rn

np.vdot(u,v) . . . . . produit scalaire de deux vecteurs de Rn

np.cross(u,v) . . . produit vectoriel de deux vecteurs de R3

Matrices (tableaux 2D)
A = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]]) . . . . . . . . matrice
np.zeros((p,q)) . . . . . . . . . . . . . . . matrice nulle deMp,q (R)
np.eye(n) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .matrice identité deMn (R)
A[i,j] . . . . . . . . . . . . . élément de la ligne i et de la colonne j
A[i,:] ou A[i] . . . . . . . . . vecteur correspondant à la ligne i
A[:,j] . . . . . . . . . . . . . . . vecteur correspondant à la colonne j
A[a:b,c:d] . . . . . . . . .sous-matrice formée des lignes a à b-1

et des colonnes c à d-1
Parcours exhaustif

p,q=A.shape
for i in range(p):

for j in range(q):
A[i,j]

for ligne in A:
for e in ligne:

e

Opérations
2*A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .multiplication par un réel
A+B . . . . . . . . . . . . . . . . . . somme de deux matrices deMp,q (R)
np.dot(A,B) . . . . . . . . . . . . . . . . produit matriciel (si possible)
np.transpose(A) ou A.T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . transposée
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Tracés et graphiques
import matplotlib.pyplot as plt
plt.figure() . . . . . . . . . . . . . .définition d’une nouvelle figure
plt.subplot(nlignes, ncolonnes, num) . . . . . sous-figure

parcours par ligne avec num∈ J1, nlignes× ncolonnesK
plt.plot(X,Y) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . graphe « classique »
plt.semilogx(X,Y) . . . . échelle log pour l’axe des abscisses
plt.semilogy(X,Y) . . . échelle log pour l’axe des ordonnées
plt.loglog(X,Y) . . . . . . . . . . . . . . . . . échelle log pour les axes
plt.xlim(xmin,xmax) . . . . . . . . limites de l’axe des abscisses
plt.ylim(ymin,ymax) . . . . . . limites de l’axe des ordonnées
plt.axis("equal") . . . . . . . . . . . . . échelle des axes commune
plt.xlabel("") . . . . . . . . . . . . . légende de l’axe des abscisses
plt.ylabel("") . . . . . . . . . . . . légende de l’axe des ordonnées
plt.title("") . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . titre du graphe
plt.legend() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . affiche la légende

nom défini pour chaque courbe avec label=""
plt.grid(). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .affiche une grille
plt.show() . . . . . . . . . . . . . . . affichage (du buffer) de la figure
plt.savefig(fichier) . . . . . . . sauve le tracé dans fichier

Options graphiques
— trait : ’-’ plein, ’:’ pointillés, ’-.’ alterné
— couleur : ’k’ noir, ’r’ rouge, ’g’ vert, ’b’ bleu ’c’

cyan, ’m’ magenta, ’y’ jaune
— marque : ’+’ plus, ’x’ croix, ’*’ étoile, ’o’ rond, ’d’

diamant, ’h’ hexagone
Fonction

plt.plot(X, [f(x) for x in X],'-b')
Nuages de points

plt.plot(X, Y,'*r')

Probabilités
import numpy.random as rd
rd.randint(a,b) . . . . . . . . . . . . . . . tirage aléatoire dans Ja, bJ
rd.randint(a,b,n) . . . . . . . . n tirages aléatoires dans Ja, bJ
rd.randint(a,b,(p,q))matrice p× q de tirages aléatoires
rd.random(a,b). . . . . . . . . . . . . . . . .tirage aléatoire dans [a, b[

IO

Répertoire de travail

import os
os.chdir("chemin") . . . . . . . . . . . . . . . . changer de répertoire

si MS Windows, remplacer chaque backslash \ par une paire \\
os.listdir() . . . . . . . lister le contenu du répertoire courant

Fichiers texte

f=open(fichier,’r’) . . . . ouvrir un fichier texte en lecture
ou ’w’ écriture, ’a’ ajout

f.readline() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lit la ligne suivante
f.read() . . . lit tout le fichier si nb de caractères non donné
f.write(chaine) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . écrit dans le fichier
f.writeline(chaine) . . . . . . . . . . . . . écrit une nouvelle ligne
f.close() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fermer le fichier

Lire un fichier texte
de 3 colonnes t, x, y séparées par des tabulations :

t,x,y=[],[],[]
L=[t,x,y]
fichier = open('fichier.txt','r')
for ligne in fichier:

champs=ligne.strip().split('\t')
for i in range(3):

L[i].append(float(champs[i]))
fichier.close()

Écrire dans un fichier texte

fichier = open('fichier.txt','w')
for e in s:

fichier.write(str(nombre)+"chaine"+"\n")
fichier.close()

Définir un tableau avec les colonnes d’un fichier CSV

L = np.loadtxt("fichier.txt")
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